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1.AMAC

Bu ¢alisma; ALIZE Proje Sistem Mithendislik Sanayi ve Dig Ticaret Sirketi (ALIZE)
tarafindan gelistirilen koku kontrol sisteminin veriminin belirlenmesi amaciyla

SZL/15/78 numarali s6zlesme kapsaminda gerceklestirilmigtir.

2. DENEY SISTEMI

Denemeler, Dokuz Eyliil Universitesi Cevre Mihendisligi Bélimii’ntin Halle
Laboratuvarlarinda kurulan sistemde 19 Kasim 2015 tarihinde gergeklestirilmigtir.
Koku kontrol sistemi olarak ALIZE tarafindan imal edilmis olan AEROPLASMA
25/35 Filtre Sistemi kullanilmistir. Sistemin fan kapasitesinin 2500 m?®/saat oldugu
belirtilmistir. Deney sistemi sematik olarak Sekil 1’de verilmigtir. Koku kontrolu igin
kullanilan AEROPLASMA sisteminin teknik ¢izimi ise Sekil 2°de verilmistir.

g g
Ornekleme Noktasi
ﬁ T— Ornekleme Noktasi
==—=| AEROPLASMA 25/35 -
IZGARA

Sekil 1. Deney sistemi semasi
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Deney sisteminde kullanilan AEROPLASMA 25/35 koku kontrol sistemi sirasiyla “On
Filtre — Elektrostatik Filtre — Plazma Modiilii (Ozon ireteci) — Aktif Karbon — Fan”
sisteminden olusmaktadir. Denemeler sirasinda sistem 24 gram/saat Ozon {iretim
kapasitesinde g¢aligtirilmigtir. Elektrikli pigirici iistiine davlumbaz baglanmis ve bu

pisiriciden ¢ikan kokulu gazlar kanal vasitasiyla Filtre sistemine girmistir.

Koku kaynagi olarak sistemin kullanim amacina benzer gekilde bir elektrikli 1zgara
pisirici iizerinde et iriinleri pigirilmistir. Elektrikli pisirici bir davlumbaz igerisine

yerlestirilerek davlumbaz baca kanali ile koku kontrol sistemine baglanmigtir.

3. DENEMELER

Denemelerde koku olusturmak amaciyla elektrikli 1zgaranin tiim yiizeyine yerlestirilen
lkg kéfte ve 0.2 kg et pisirilmistir. Etlerin pigmesi sirasinda olusan duman ve kokulu
gazlar baca kanali ile koku kontrol sistemine girmis, sistemde aritildiktan sonra

kokusuz gazlar baca kanali ile digar1 atilmigtir.

Koku deneyleri; dort farkli konumda (pisirilen malzeme miktar1 degismeden),
davlumbaz sisteminin altindaki pisiriciden ¢ekilen hava debileri degistirilerek (1000
m?®/saat, 1500 m®/saat, 2000 m’/saat ve 2500 m>/saat), Filtre girisi ve Filtre ¢ikisindan
es zamanli olarak gergeklestirilmistir. Ayrica filtre c¢ikisindaki gazlarda Ozon
konsantrasyonu siirekli Ol¢iim cihazi ile izlenmigtir. Denemeler sirasinda ¢ekilen

fotograflar Resim 1, Resim 2, Resim 3 ve Resim 4°de verilmigtir.

Orneklemede kullanilan cihazlar ve &lglim metotlar1 agsagida Tablo 1’de, dl¢iim
sonuglar: ise Tablo 2°de verilmistir. Tiim 6l¢iimler TURKAK akreditasyonu ile Cevre
ve Sehircilik Bakanlig1 yetki belgesine sahip DEU Cevre Miihendisligi B6limii Hava

Kirliligi Laboratuvar: tarafindan yapilmistir.
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Tablo 1. Olciim ve 6rneklemelerde kullanilan standart yéntemler

Olciilen/ 6rneklenen _
Standart yéntem Kullanilan Cihaz
parametre
Baca gazlarinda koku tayini- ECOMA T07 model
_ TS EN 13725,2004

Olfaktometrik Metot olfaktometre
Cevre Havasinda Ozon Tayini — TS ISO 13964, 2000 ) .

. ) Thermo 491 ozon analizorii
Ultraviyole Fotometrik Metot TS EN 14625, 2006

Tablo 2. Konumlara gére 6lgiilen koku ve ozon konsantrasyonlar:

eroplasma 1ltre Sistemi (Kapasite: m~/saat
(A 1 25/35 Filtre Si i (Kapasite:2500 3 )

Cekilen Filtre Sistemi Filtre Sistemi Koku Filtre Sistemi
Ol¢iim | Hava Girisi Koku Cilas1 Koku Giderme Cikis1 Ozon
No Debileri | Konsantrasyonu | Konsantrasyonu | Verimi Konsantrasyonu
(m®/saat) (KB/ m%) (KB/ m®) (%) (ng/m>)
1 1000 2700 60 97,7 46,3
2 1500 2100 85 95,9 47,6
3 2000 3000 95 96,8 63,9
4 2500 3400 110 96,7 57,9

4. DEGERLENDIRME

“Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik”, 19 Temmuz 2013
tarih ve 28712 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirtirltige girmistir. Yonetmelige
gore kokuya neden olan atik gazlarin toplanarak “atik gaz temizleme” {nitesine
génderilerek kokunun azaltilmasi gerekmektedir. Yonetmelik Madde 9.1°de;
tesis/isletme baca ¢ikiginda yapilan Slglimlerin geometrik ortalamasinin 1000 KB/m’
veya daha az olmasi gerektigi belirtilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda cihazin dort farkh
kapasitede yapilan denemelerinde de filtre ¢ikisinda &lgiilen koku konsantrasyonu 60-
110 KB/m® mertebelerinde ve Yonetmelikte belirtilen sinir degerlerin oldukga altinda
kalarak Yonetmelik hiikiimlerini saglamaktadir. Sistem giris ve ¢ikisinda yapilan koku

dl¢limlerinde sistemin toplam koku giderme verimi %95-98 arasinda degismistir.
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Denemelerde kullanilan AEROPLASMA Koku Filtre sistemi filtre ve oksidasyon
tekniklerini igermektedir. Sekil 2°de verilen ¢izimde de goriildiigii gibi, 6n filtrede atik
gazin igindeki iri partikiiller tutulmakta, atik gaz i¢indeki yag ve su buhar yogusarak
ayrilmaktadir. Elektrostatik filtrede ise aerosoller tutulmaktadir. Plasma sisteminde
tiretilen Ozon ile kokuya neden olan organik gaz ve buharlar okside olmaktadir. Aktif
karbon iinitesi ise nihai kontrol olarak organik bilegikleri tutmaktadir. Bu islemler,

Yonetmelik Ek-1'de verilen koku emisyonlarin azaltilmasi igin kullanilabilecek

tekniklerin i¢inde yer almaktadir.

Ozon kuvvetli bir yiikseltgen oldugu i¢in insan saghgi ve vejetasyonun korunmasi amaciyla
atmosferdeki Ozon konsantrasyonunun belli degerlerin iistiine ¢ikmas:i istenmemektedir.
Ancak atmosferde dogal mekanizmalarla da Ozon iiretilmekte ve tiiketilmektedir. Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde atmosferdeki Ozon konsantrasyonlari
icin simir degerler, yillik ortalamada 120 ng/m’ (sekiz saatlik degerlerin ortalamasi) olarak
verilmistir. Denemelerde sistem g¢ikisinda baca kanalinda dl¢iilen Ozon seviyeleri ise 46-64
pg/m’ arasinda degismistir. Baca gazlarimin atmosfere karismasi ise olusacak dagilim ve
seyrelme sonunda Ozon seviyeleri ¢ok daha alt seviyelere diisecektir. Dolayisiyle bu

seviyelerin insan ve ¢evre sagligi a¢isindan tehlike olusturmasi sézkonusu degildir.

Atik gazlarin aritilmasinda en onemli husus, attk gazlarin toplanarak kontrol sistemine
verilmesidir. Bu nedenle bu sistemin kurulusunda da bu hususa dikkat edilmesi, kullanilacak
1zgara veya ocak biiyiikliigline gore gazlarin toplanabilecegi davlumbaz ve bununla uyumlu
caligabilecek sistem segilmelidir. Sistem bﬁyﬁklﬁgﬁ se¢iminde bu kosullarin saglanmasi
gerekir. Aksi takdirde kokulu gazlar kontrol sistemine gitmeyip ortama dagilacak ve sikayete
neden olabilecektir. Ayni sekilde sistemin periyodik bakimlarinin ve temizliinin de diizenli
yapilmas1 ¢ok onemlidir. Kirli veya tikanmig filtrelerin zamaninda temizlenmemesi yada

degistirilmemesi halinde de koku sikayetleri olugabilecektir.

Abdurrahmapy’' BAYRAM

Hava Kirliligi Laboratuvari Sorumlusu

Prof.
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Resim 1. Denemede kullanilan davlumbaz ve baca kanali
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Resim 3. Koku kontrol sistemi girisinden érnek alinmasi
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Resim 4. Koku kontrol sistemi ¢ikisinda 6rnek alinmasi ve Ozon &lgtimleri




