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»
i KOKU OLCUM YONTEMLERI

= Elektronik sensorler

s GC/MS

(Gaz Kromatografisi/Kutle Spektrometresi)
= Olfaktometre

Koku analizi icin kullanian yotemlerdendir.
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»
i FLEKTRONIK SENSORLER

= Dlinyanin degisik arastirma gelistirme
merkezlerinde, insandaki koku alma sisteminin
kopyalari uretllmeye call |Imaktad|r Burun ornek
alinarak gelistirilen bu cihazlara "elektronik burun”
adi verilmektedir.

= Insan burnundaki proteinlerden olusan
reseptorlerin yerine, elektronik benzerlerinde, bir
dizi kimyasal alici kullanilir.

= Bu alicilarin her biri degisik kokulari algilayacak
sekilde dizayn edilir; secicilik kaEaS|teIer| arttikca
uretimleri zorlasir ve fiyatlari yukselir
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»
CALISMA MEKANIZMASI

Standart elektronik burun
DOOO®O®D®

= Sensorlerin cevreden topladiklari sinyaller, — Kmyss sessdne /

elektronik sistemler yoluyla ikili kodlara _
donusturulur ve bir bilgisayara gonderilir. Vel wplarme
= Elektronik sistemler, koku alma —— :
duyusunda gorevli sinir hlcrelerinin, T
bilgisayar da insan beyninin bir taklidi . . .
olarak dusundlebilir. el |
= Bilgisayar, kendisine gelen bilgileri o ]

degerlendirmek icin programlanir ve bu
sayede aldigi ikili kodlamadan olusan
sinyalleri yorumlar.
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‘.L EFLFKTRONIK SENSORLER

= Olcllen koku yogunlugu, koku icindeki
kimyasal konsantrasyonuna bagldir.

= Her sensor tek tip koku icin dizayn edilir.
= Her koku tipi icin ayri bir sensor gereklidir.
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Elektronik Sensoriler
i AVANTAJLARI:

= Tekrarlanabilir 6lcim yapabilir.

= Belli kokular icin hassasiyeti yuksektir
(tek tip koku).

= Surekli olcum yapilabilir.
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Elektronik Sensoérler
i DEZAVANTAJLARI:

= Zamanla sensorler kirlenebilir.

= Neme karsi hassastir.

= Zamanla kalibrasyon hassasiyeti azalir.
= Farkli kokular icin farkli sensorler gereklidir.
= Koku hos/nahos olarak degerlendirilemez.
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)
GC/MS
i (Gaz Kromatografisi/Kutle Spektrometresi)

= Gaz kromatografisi bir gaz
karisimi icindeki bilesenlerin
ayrilmasinda ve
belirlenmesinde kullanilan bir
yontemdir.

= Gaz karisiminin kompozisyonu
bu yontemle bulunabilir.

= Cok kesin nitel ve nicel
analizlerin istendigi durumlard
gaz kromatografinin ardina bir
kUtle spektrometresi eklenir
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GC/MS
i Dezavantajlari.

= Ik yatinmi cok fazladir
(yaklasik $ 100,000).
= Analizler uzun zaman alir.
= Her bir 6lcim ayr bir masraf gerektirir.
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i OLFAKTOMETRE

Kelime anlami.

= Olfaktori: Koklama
= Olfaktometre. Koku olcim cihazi

Prensip.

= Insan burnunun sensor olarak kullaniimasi
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Olfaktometre

GENEL ILKELER:

=Olfaktometre ile kokunun insan Gzerinde
yarattigi etki laboratuvar ortaminda simule
edilmektedir. Kokunun icerdigi bilesenlere
bagl olarak bu etki karmasik olabilmektedir

=Fiziksel veya kimyasal sensorler ile bu
karmasik etkinin olcimu zordur.

=sBu nedenle olfaktometre kullanilmaktadrr.
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Olfaktometre TO7
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Olfaktometre Calisma Prensibi P

1. Kokulu gaz
ornegi

Notr hava
Pompa

Aktif karbon
Akis olcer
Karistiricr
Koku maskesi

NS WA WN
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Oturma Duzeni

Panelist Panelist
2 3

Panelist Panelist
1 4
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i Olctim Nasil Yapilir?

Olcimu yapacak ekip 4 panelist ve bir dlcim
I|c erinden olusur.

= Olciim lideri panelistlere verilecek kokulu gazin
seyreltme kademesini belirler.

= Lider, her paneliste ait koku maskesine farkil
zamanlarda seyreltiimis gazdan gonderir.

= Panelistler kokuyu aldiklari anda bir dligmeye basarak
lidere cevap verirler.

= Olcme islemi bilgisayar kontrollii olarak gerceklestirilir.

= Panelistlerin algilama dlzeylerine gore koku seviyeleri
belirlenir.

LIFE Projesi-Egitim Semineri
ODTU, 1-2 Nisan 2004 Ankara 17



i OZET:

= Diger dlcim sistemleriyle karsilastirildiginda en
pratik ve en etkin olcim sistemidir.

= Koku emisyonlarinin 6lcimu ve
degerlendiriimesinde en cok kullanilan yontemdir.

s Sensor olarak insan burnu kullaniimaktadir.

= Panelistlerin secimi, sonuclarin
acisindan buyuk onem tasir.

= Olcuimler bilgisayar kontrollii o
sonuclar bilgisayarda bulunan
istatistiksel olarak degerlendiri

glvenilirligi

arak yapilir ve
brogram yardimiyla

Ir.
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Q)
i Kokulu gazi seyreltrme oranliari

Kokulu Hava

Seyreltme Orani = ——eeeee
Kokulu + Notr Hava

1:640 1:320 1:160 1:80 1:40 1:20 1:10 1:5 1:2,5
—_—

Artan Koku Konsantrasyonu

1

Seyreltme Faktori, Zg = Seyreltme Orant
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»

i Kokulu gaz cok yodun ise:

= On seyreltme oranlar : 1:100, 1:50, 1:25

O
STopllam — Seyreltme X Se reﬁme
eyreltme = Orant y
Orani Orant

Ornek:  (1/640) x (1/100) = 1/64000

*Olfaktometre ile gercgeklestirilebilen maksimum
seyreltme orani 1: 64000 dir.
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+

Olfaktometrik Sonuclarin

Degerlendirilmesi
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TO7 by ECOMA GmbH Software (0.9c) by Consult Smyth (D

Olfactometric measurement according to VDI-RL 3881, 3882 and prEN13725

Measurement : cam yunu 3 (User defined) ( = e )
Date :12.12.2003, 14:14:50 Ornek 1 Iyl Ornek
Sample : emper (User defined)

Blanks : 20%

Results of the Panelists

Measuring . | Start step | Pre-dilution Predilution .| tolga | umay _i ~onur ~ cinar
1 4000 1 25 | 2000 | 1000 . 2000 2000
2 4000 1 | 25 | 2000 | 1000 | 2000 2000
3 4000 1 | 25 1000 | 1000 1000 | 1000
750 = 2000 GE/m? 33,0 dB + 1,0 dB Zk= 25 x 160 = 4000
Z16 = 2900 GE{m? Zll = 2500 GE/m® =25 x 80 = 2000
Z84 = 1400 GE/m? Zul = 1600 GE/m?
= 25x 40 = 1000

Error report of the panelists
Reference air errors

Measuring sequence tolga w umay onur cinar
1 0 ' 0 0 0
2 0 4 0 0 0
3 0 ; 0 : 0 1

Errors on blanks

Measuring sequence tolga ‘ umay onur cinar
1 0 0 0 0
2 0 0 1 1
3 0 0 0 , 0

Comments: 22



TO7 by ECOMA GmbH Software (0.9c) by Consult Smyth

Olfactometnc measurement according to VDI-RL 3881, 3882 and prEN13725

Measurement : nbutanol-04-07-03--3 (User defined) O rn e k 2 ( kOtu O rn e k)

Date : 01.07.2003, 12:07:22
Sample : n-butanol (User defined)
Blanks : 0%

Results of the Panelists

Measuring . | Start step \ Pre-dilution ‘Pre-dllutlon j sinan | umay omer | samih
1 320 1 5 1 i 30 | 8 | 160 | 160
2 320 1 ‘ 1 | 20 80 | 80 | 160
3 320 1 e 0 | age PSSR s
Z50 = 110 GE/m?® 20,3dB +2,8dB
Zk= 1 x 320 = 320
Z16 = 280 GE/m?® ZIll = 200 GE/m?
784 = 41 GE/m? Zul = 56 GE/m® =1x160 = 160
Error report of the panelists = 1 X 80 - 80
Reference air errors
Measuring sequence sinan } umay omer ‘l samih
1 0 | 0 0 | 0
2 2 1 0 0
3 2 0 0 0
Errors on blanks
Measuring sequence sinan umay omer : samih
1 0 | 0 | 0 0
2 0 f 0 0 0
& 0 0 ‘ 0 0

Comments:
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i Ornek 1

= Baslagic seyreltme orani:

On S.0. x Seyreltme Orani = Toplam S.O.

1/25 X 1/160 =1 /4000
= Baslagic seyreltme faktoru:

1 / Toplam Seyreltme Orani= 1/ (1/4000) = 4000
= Seyreltme kademeleri:

4000 — 2000 — 1000 — 500 — 250 - ......

= Panelistlerin tamami ardisik iki kokulu hava icin
“evet” cevabi verdiklerinde olcim sona erer.
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Panelist Cevaplari

Tolga Umay Onur Cinar
1. Olglim 2000 1000 2000 2000
2. Olciim 2000 1000 2000 2000
3. Olgiim 1000 1000 1000 1000

Bu durumda, Tolga 1.0lcimde;

seyre
seyre

seyre

tme fa
tme fa

tme fa

toru 4000 |
toru 2000 |

tora 1000 |

Ken “hayir” cevabi vermis,

ken “evet” cevabl vermis,

Ken “evet” cevabi vermis

ve ardisik iki seyreltme faktoriinde dogru yanit vererek kendi

Olgimunt sonlandirmigtir,
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»
i Z-, Degerinin Hesaplanmas

= Panelistlerin evet ve hayir cevaplarina gore
Z-, degeri hesaplanir ve bu deger 6rnegin
koku konsantrasyonunu belirler.

= Her panelistin, son “hayir” cevabindaki S.F.
ve ilk “evet” cevabindaki S.F.'ntn
logaritmasi alinarak bir tablo olusturulur.
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Logaritmik Tablo

Tolga Umay Onur Cinar

1. Olglim “hayir” | Log 4000 = 3,6 |Log 2000 = 3,3 |Log 4000 = 3,6 |Log 4000 = 3,6
2. Olgiim “hayir” | Log 4000 =3,6 |Log 2000 = 3,3 |Log 4000 =3,6 |Log 4000 = 3,6
3. Olcim “hayir” | Log 2000 = 3,3 |Log 2000 = 3,3 |Log 2000 = 3,3 |Log 2000 = 3,3
1. Olgiim “evet” Log 2000 = 3,3 |Log 1000 = 3,0 |Log 2000 = 3,3 [Log 2000 = 3,3
2. Olgtim “evet” Log 2000 = 3,3 |Log 1000 = 3,0 |Log 2000 = 3,3 (Log 2000 = 3,3
3. Olgiim “evet” | Log 1000 =3,0 |Log 1000 =3,0 |Log 1000 =3,0 (Log 1000 = 3,0

Toplam / 6 20.11/6=3,35 (20.11/6=3,15 {20.11/6=3,35 |20.11/6 = 3,35

Esik Degerleri 10335 = 2244 10315 =1414 10335 = 2244 10335 = 2244

® Bu logaritmik degerlerin aritmetik ortalamasi alinir ve “M” panelist tepkilerinin
geometrik ortalamasi bulunmus olur.

= M degerinin ters logaritmasi Z,, koku konsantrasyonunu verir,
M=33 ve Zg=1033 = 2000 KB/m?3

LIFE Projesi-Egitim Semineri
ODTU, 1-2 Nisan 2004 Ankara

27




L16 V€ Lgg
Degerlerinin Hesaplanmasi

s Z,; 100 kisiden 16 kisinin alabildigi koku konsantrasyonunu,
s Zg, 100 kisiden 84 kisinin alabildigi koku konsantrasyonunu
temsil eder.
= Bu degerler su sekilde siralanir;

Lgg < Lsy < Zyg
= Standart sapma (s) hesabi sonrasi bulunur;

Z,=10M
Z, = 10 M+s
Zg, = 10 M
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Z veZz, b

i Degerlerinin Hesaplanmasi

s Z, (alt limit) ve Z; (Ust limit) olgimun % 95
glvenilirlik araligini belirler.

= Su sekilde hesaplanir; .

l0gZ, =M +tx—— logZ, =M —tx——

JN JN
Zal — 10Iog Zal 7.

= 10Iog Zul

(N: panelist sayisi, t: 6grenci faktorii)
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O

i L.z Degerinin Hesaplanmas

= Esikteki koku konsantrasyonu tanim olarak
1KB/m3’ tir.

C
L., =10log(—"
C

KB

)

s L g dederi kokunun seviyesini belirtir.
L.g = 10 x log (2000 / 1)
= 33,0 dB
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